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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelrt 

(g) Aktive Folie fur Chipkarten mit Display 

® Die Erfindung betrifft Chipkarten mit Display und insbe- 
sondere etn Verfahren zum Herstellen von Anzeigeete- 
menten mit elektronischer Ansteuerung und Ansteue- 
rungsleitungen fur die Anzeigeelemente. Es wird vorge- 
schlagen, sowohl die optischen Anzeigeelemente 3 als 
auch die elektronischen Ansteuerungsbestandteile 6, 7 
und gegebenenfalls auch dre^Spannungsquelle 8, bei* 
spielsweise als Solarzelle, mittels organischen Halblerter- 
materialien nebeneinander auf einer Kuriststoffotie 1 an- 
zuordnen. Der zur Ausbildung der elektronischen Schalt- 
kreise in organischerHalbleitertechnikerfordeiiiche Piatt- 
bedarf ist auf der Kunststoffolie t insbespndere ber 7-Seg- 
ment-Dtsplays ausreichend vorhanden. 
Die so hergesteltte aktive Folie fur ein Display einer Chip- 
karte ist in etnfacher Weise zu realisieren sowie preiswert 
• und dunn. 
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Besehrribung * ^A^SlS cxfinAmgsgemaB duxcbcin Herstd- 

w . . , J^eX^Tund durch rine Ctnpkane mit Display sowie 
Die Erfindung betriffi ganz allgemeii. das Getnet dor ^ ^ tie ^ den Ensatz in «wj solehra 

Chipkanen mil Display, und insbesondere , curtate gemSB den nebcngeorinettn Ansptflcto gdfist- 

^ Hereto, ™ Anzdgedementen mil *kn«^ 5 ^uhafte Ausgestaltnngen der Erfindung sind m da Un- 
AnsttuenmgumJAnstcoenmgsteiwngentediKe^^ ^ msprQchcn angegeben. .., (iWt _ 
demente, erne aknve Folie mit solchen Anzei^ementtn ^^^g ^chnet sich dadurd, aus. daB to*wen 
mil Ansteuenmg und Ansieuemgsleitungen mt^« Bestandteile zur Realisierung to Displays, ">sb«ond«c 
dung in Chipkanen mil Display ^ 3 «o also die Anzdgedonente und 4« Ansteu™ i h. to 

entspredientoT Anzeigectanenien mn Ansteuenmg una ^ gegcbenen fans auch die Ansteuetungsta- 

Ansteuenmgsleitungen. h v cehl dahin, daB tungen aus organischen HaMritennatenabw ««ad 

Die Entwicklung to Oripkanentechiuk g^ da^nau aufdnem ge monsamen Subsu^g^rdnet 

Chipkanen rukunfug mit Displays bzw. Anwigw vwsenen insbesondexe ba emfach aufgebautra EKs- 

^ wotoi. beispiefswese urn .m Falle einer Gddtote to ^"^^^ 7-Segmenl-Anzeigen. vortalhaft. da 
rd^kanTvcnugbare«Gddbeuaganm«^ SS^ DiXys nur wemge Anzeigeelemente a^^so 

An$u ^derublichcnspT6to.an^scbfflHaWe.» —Phtt zur VerfQgung stem, um auf to Substrat- 

J££L fur herkemmliche Sr obtflache toweiteren einersehs einen Conttoto in Form 

Z^^mf^-lmum- oder GalUum-Arsemd-Basis, kdnnen rur organischem Material (Kunststoff- 

S2«K organiscbe ^SSSS£ ^ ^^^AX^g^n^zm, Anl^ 
-aWv^Matcrial in Form ^^^Ku^offle^M » dufl ^ „ jedes onzetee Anzejgede- 

dioden cingesetzt werden. Damit and ^itoeu^ms^ * Substratoberflache vorznsehen. Bergeben 

X flexible Displays mit bervorragento o^enB W^m* kdne Kontaknerungsprctteme mete da me 
Saften herstellbar. Die orgamschen Halbla^a^a- organische dektronische Scnatamg sowie 

to haben dektrische Hgenschaften, to es ^A^euLtgsldtungen auf dem Substrat sdbst erzeugt 
rni^hTschaltkreise ahnlich dem Emsatz anorgamsehen 25 J^J^^^ ^ splay emschlieBUch Ansteuenmg 

Halbldiermalerialienherzustdlen. u^-i.i. und Ansteuerungsldtungen karm somit auf emem gememsa- 

Auf organischen Hamldtermateriabenbaaoren bezels- ^^^"^^tcrden, wobd sich die Kontakue- 
we ?« die OLED- und PLED-Technologien OLED = or- men ™>™ Etemenle sowie die Hemente sdbst im 
light emitting diode; PLED = P* 1 ^^™ 8 „ ^ e ^Tn^tastufigen) HezsteUungsvorgangs durch ent- 
Siode). Bdden Technologien ist gememsam, 30 Cberiappung unmittdbar reahsieren bssen. 

sches Material durch Ardegea^ Sp^un^ ^- to Ans^g to Displays, insbeso^von 7- 

lumineszenz angeregt wird. Der ubbche Aufbau ernes sol c e « nen t--Displays, kerne aufwendigen Rechenoperanonen 
cten Displays sieht vor. daB auf rinem Subsntt erste An- Segment^ £ ^ ^ ControUer nurwemge 

^euerunTsleitungen aofgebracht werd^ ^d« A^eue- ^SSTien Sgt, so daB die organische detascte 
rungslritungen wird das orgamsche Mateml als atove V ^ ihrcr vergldchsweise langsamen Opaati- 

Schicht angeordnet. und Obex to aknveu ^htwerto J^^^uJ^ vergldchsweise groBenPtoz- 
^AnsteuerungsldtungenaUGeg^e^^ ^^ tede ^^ Zwecte voulccnnmenausre.chend 

ersten Ansteuerungsleitungen aufgebradu. Da ^ k ^ ™ . 
verschiedene Typen von Anzdgen reahsi«w«to, wob« 1SU Aufdem Substrat kann zus^ch zu to Anzngeelemen- 
es brispielswrise durch gezidtes ^^""f^ *° J Zd der Ansteuenmg fur die Anzdgedemen««ne^ 
wahlten Ansteuerongsldtung to ersten Ansteuerungsta ^ Spannungsqudle fur die Anzeige und/oto ewe 
tungen und dner ausgewahlten Ans^gtomng to ^^^^ ^ Basis ^anischer Matenahen er- 
zwdten Ansteuerungsldtungen mogbch tst. das^^ werden. 

dem entsprechenden Kreuzungspunkt der be.to ^ MU £ e ^^g exmoglicht es somit, die gesamten akuven 
wahlten Ansteuerungsldtungen hegende Pud to akuven ^ , ay au f „ner genwnsamen Ober- 

Schicht zur Beknolumineszenz amegen. Da to Hetarolu- J^^ 1 ^ iLbLontoe eotfallen wsatzhdte 
mineszenz vergldchswdse langsam abkhngt. BBt sich " T^ktierung to einzdnen Bestandteile, Des- 

S schneto Muluplexen to An^gtotungen ^J^ taC ^FteMp 
scheinbar gldchzdtig cine dn Bild ergebende Anzahl von w "^ 1 * Qber ^ ab licherweise verwendeten Sdm- 
PUdn auf ton Display zur Hetarolumineszeaz anregen. 50 pre.sw«t gegenuber ^ dn£ wesenthebe 

bie in unterschiedlichen Ebenen befindhchen An«eue- ^^^^u^gskosten von Chipkartenmn 
tungsleitungen sind.mit einem Con^oUer ^^ J" 5j£^BenJem wirddervorhandenePlaamtoCmp- 
abh^herwdse in dem separat W*-? ^ ^ S optimal ausgenutzt . 
der Chipkane integrien ,st ^O 9874189 *' ^-I. 55 Nachfotgend wird die Erfindung anhand a^einzigeo 
0 852403). Neben dem Multiplezen to wnzemen Pud 55 "^'K in der auf dnem Substrat 1 erne 7-Seg- 
otoAn^gendemente sind antoe Verfahren » r An«eue- JJM-gJb* mto^ ^ g 
rung von Anzdgenelementen bekannt, z. B. to separate 6 und Ansteuerungsldtungen 7 zur An- 

Ai4uerungdnesjedenPixdsotoAnze»ge^ements_ s ™nTder Anzeigeelemente 3 bieum. 

Die beschriebenen Displays s,nd tomp ex und daher sieuenmgd « ^ KunslsloffoBe i * Substrat to TOnf 
leuer in to Herstdlung. Wegen to erfotohchen Kontak- «o In OB s • dargesielll. Jede einzdne to 7-Seg- 

uerung to Ansteuerungsldtungen mil dem Controller bzw. g ^ ^ ^ 3 

Siliziu^chipisltoHersiellungvonD.splaysumsoaufwe^ ^£T«£e Anzdgeelemcnte 3 sind direkt auf der 
diger. je hohcr die Anzahl von benougten "An«.geelemen. nwna ^ ^ Daduich ach auf der 

ten" bzw. -Bildpunkten" und to daraus resulucrenden er- KunststoffoUe 1 lnnenbereiche 4. die von den An- 

fordcrlichen Ansteucrldtungen ist aageelcmcnten 3 umgeben sind. und andererseus cm Um- 

Aufgabc der vorliegenden Erfindung 1st es daher. erne ^^'V^ 5> ^ Anzdgedementc 3 umgibt Auf 

ChtpkanemitDisplay ^J^SSSSS 2& 4 ' 5 ^ 1 ^ * ^ 

schlagcn, das weniger aufwendig und daher kosiengunsugcr w 
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Ansteuerung der Anzrigeelemente 3 notwcndigen Bestand- 
teile erzeugt. Beispielhaft ist in dcm Umgebungsbereich 5 
ein Schaltkreis 6 mil Ansteuerungsleitungen 7 zur Ansteue- 
rung der vom Schaltkrcis 6 gesteuerten Anzeigeelemente 3 
dargestellL Der Schaltkreis 6 und die Ansteuerungsleitun- 5 
gen 7 werden, soweit moglich, zusammen mil den Ane- 
zeigeelemenlen 3 erzeugt. 

In der Figur ist zu sehen, daB der Schaltkreis 6 fiber die 
Ansteuerungsleitungen 7 mil den Anzeigeelemcnten 3 der- 
art verbunden ist, daB die von einer Spannungsquelle 8 ge- 10 
liefene Spannung parallel zur OberflSche der Kunststoffobe 
1 an den Anzeigeelementen 3 angelegt isL Es kann auch in 
jedem Innenbereich 4 fur die arigrenzenden Anzeigeele- 
mente 3 ein eigener Schaltkreis und gegebenenfalls eine d- 
gene Spannungsquelle vorgesehensein, wobei die einzelnen 15 
Schaltkreise in den jeweiligen Innenbereichen 4 durch einen 
ubergeordneten Schaltkreis im AuBenberetch 5 miteinander 
koordinien werden. Dadurch konnen Leitungswcge gering 
gehalten und der Platz optimal genutzt werden. 

Die Anzeigeelemente 3, der Schaltkreis 6 und gegebenen- 20 
falls die dem Schaltkreis 6 zugehdngen Ansteuerungsleitun- 
gen 7 werden alle aus organischera Halbleitermaterial ber- 
gestellL Die Ansteuerungsleitungen 7 konnen als Bestand- 
teil des Schaltkreises 6 aus demselben Material bestehen, 
wie der Schallkreis 6. Sie konnen aber auch aus einer Me- 25 
tallschicht oder aus Indiumzinnoxid (ITO) bestehen, wenn 
sie transparent sein sollen. 

Die Spannungsquelle 8 ist als Solarzelle ebenfalls aus or- 
ganischem Halbleitermaterial auf der Oberflache der Kunst- 
stoffobe 1 realisien. Bckannt sind in diesem Zusammen- 30 
hang aber auch andere Techniken, beispielsweise das Auf- 
dampfen einer Siliziumschicht auf der KunststofTohe. An- 
dere Spannungsquellen 8, wie z. B. Batten en, sind moglich 
und konnen ebenfalls in flacher Form auf der Kunststoffblie 
1 aufgebracht werden. 35 

Die einzelnen organischen Halbldtermateri alien sind je 
nach ihrer Funktion, ob Anzeigeelement, Solarzelle oder 
Schaltkreisbestandteil, unterschiedlich. Geeignete Materia- 
lien zur Realisierung von Schaltkreisen und Solarzellen so- 
wie zur Realisierung der Anzeigeelemente 3 jeweils aus or- 40 
ganischem Material sind hinlanglich bekannt und vielfiUug. 
Als organische Materialien kommen insbesondere Poly- 
Thienylenvinylen, PolyvinylphenoU Alpha-Hexatbienylen, 
Poly-Para-Phenylen, Polythiophen oder Poryacetylen in 
Frage. Solarzellen lassen sich auch aus amorphem Silizium 45 
herstellen, das in einer dunnen Schicht auf das Substrat auf- 
gebracht wird. Dies hat gegenuber einkristallinem Silizium 
den Vorteil, mechanise h (z. B. Biegung) wesentlich robuster 
zu sein sowie einen geringeren Herstellungsaufwand zu er- 
fordem. Ebenso sind die Mdglichkeiten zur Realisierung 50 
dieser Bestandteile vielfalug und hinlanglich bekannt Es ist 
z. B. moglich, die gewunschten Strukturen aufzuspruhen, 
aufzusputtern, aufzudampfen, aufzudrucken, durch fotoche- 
mische Verfahren herzustellen, sie zu dotieren usw. 

Die Kunsistoffolie 1 mil den applizierten Bestandteilen 55 
bildet somii insgesamt eine aklive Folie, die in eine Chip- 
karte als Display integrien werden kann. 
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1. Verfahren zum Herstellen von Anzeigeelementen 
(3) mil elcktronischer Ansteuerung (6) und Ansteue- 
rungsleitungen (7) fur die Anzeigeclemenie (3), da- 
durch gekennzeicKnet, daB sowohl die Anzeigeele- 
mente (3) als auch die Ansteuerung (6) fur die An- 65 
zeigcclcmentc (3) einschlieBlich der Ansieuerungslei- 
lungen (7) auf cinem gemcinsamen Substrat (1) neben- 
einandcr angeordnei werden, wobei zumindest die An- 



zeigeelemente (3) und die elektronische Ansteuerung 
(6") mittels organiscner Halbleiterroaterialien erzeugt 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbleitermaterial oder aus 
amorphem Silizium erzeugt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf dem Substrat (1) desweiteren eine 
Photodiode aus organischem Haiblotennaterial er- 
zeugt wird. 

4. Verfahren nach cinem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segment-Anzeige (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
aufweist, wobei die Ansteuerung (6) fur die Anzeige- 
elemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder die 
Photodiode zumindest teilweise in einem Innenbereich 
(4) erzeugt werden. 

5. Chipkarte mit Display, umfassend Anzeigeelemente 
(3) mit elektronischer Ansteuerung (6) und Ansteue- 
rungsleitungen (7) rur die Anzeigeelemente (3), da- 
durch gekennzeichnet, daB sowohl die Anzeigeele- 
mente (3) als auch die Ansteuerung (6) fur die An- 
zeigeelemente (3) einschlieBlich der Ansteuerungslei- 
tungen (7) nebeneinander auf einem Substrat (1) ange- 
ordnei sind, welches in die Chipkarte integrien ist, und 
zumindest die Anzeigeelemente (3) und die elektroni- 
sche Ansteuerung (6) aus organischem Halbleitermate- 
rial bestehen. 

6. Chipkarte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf dem Substrat (1) desweiteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbleitermaterial oder aus 
amorphem Silizium angeordnei ist 

7. Chipkarte nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
.zeichnet, dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine 
Photodiode aus organischem Halbleitermaterial ange- 
ordnei ist 

8. Chipkarte nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segment-Anzeige (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
aufweisen, wobei die Ansteuerungen (6, 7) fur die An- 
zeigeelemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder 
die Photodiode zumindest teilweise in einem Innenbe- 
reich (4) angeordnei sind. 

9. Aktive Folie fur eine Chipkarte mit Display, wobei 
die aktive Folie Anzeigeelemente (3) mit elektroni- 
scher Ansteuerung (6) und Ansteuerungsleitungen (7) 
fur die Anzeigeelemente (3) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sowohl die Anzeigeelemente (3) als auch 
die Ansteuerung (6) einschliefilich der Ansteuerungs- 
leitungen (7) nebeneinander auf einer Kunststoffolie 
(1) angeordnei sind, wobei zumindest die Anzeigeele- 
menie (3) und die. elektronische Ansteuerung (6) aus 
organischem Halbleiicrmaierial bestehen. 

10. Aklive Folic nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafi auf der KunsistorTolie (1) desweiteren 
cine Solarzelle (8) aus organischem Halbleitermaterial 
oder aus amorphem Silizium angeordnei isL 

1 1 . Aktive Folic nach Anspruch 9 oder 1 0, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi auf der Kunstsioflblie (1) desweite- 
ren cine Photodiode aus organischem Halbleitermate- 
rial angeordnei ist. 

12. Aklive Folic nach cinem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichneu dafi die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segmcni-Anzcigc (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
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